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1. PREMESSA

La Riserva Naturale “Fontana del Guercio”, istituita con Deliberazione del Consiglio Regionale n. 1801 del 15
novembre 1984 ai sensi della L.R. n. 86/1983, coincide in larga parte con la Zona di Conservazione Speciale (ZSC)
IT2020008, designata con Decreto Ministeriale del 15 luglio 2016 dal Ministero del’Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare. La gestione del sito e affidata all’Ente di Gestione del Parco delle Groane.

Il presente studio interdisciplinare si propone di analizzare in modo approfondito lo stato di fatto del territorio,
con particolare attenzione alle componenti ambientali, ecologiche e paesaggistiche che ne hanno motivato
Uistituzione come area protetta. L’elaborato integra dati aggiornati e analisi specialistiche relative a flora,
vegetazione, fauna, geomorfologia,idrologia, climatologia, aspetti socio-economici e culturali, al fine di costituire
un quadro conoscitivo organico e scientificamente solido.

L’obiettivo e fornire indirizzi operativi e linee guida utili alla pianificazione e gestione del sito, coerenti con gli
obiettivi di conservazione della Rete Natura 2000 e con le specificita ecologiche e paesaggistiche locali. La
trattazione adotta un approccio integrato, nella consapevolezza che la salvaguardia del patrimonio naturale e
culturale della Riserva richiede strategie coordinate e misure di gestione sostenibile, capaci di coniugare tutela
ambientale, fruizione consapevole e valorizzazione territoriale.
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2. INQUADRAMENTI

2.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L’area protetta “Fontana del Guercio” & interamente in territorio comunale di Carugo e si estende su una
superficie di 34,8 ha. La quota inferiore del sito € 281 m slm, la quota massima 324 m slm. L’area ha andamento
Nord-Sud, e corrisponde in massima parte ad una stretta incisione a fondo piatto, incassata tra i contrafforti della
collina di Cascina Incasate-Cascina Guardia ad est e quelli della collina di Sant’Ambrogio ad ovest. L’incisione &
percorsa dalla roggia Borromeo, che scaturisce da un fontanile di notevoli dimensioni, conosciuto localmente col
nome di “Testa del Nan”, delimitato da un manufatto murario di contenimento risalente ad oltre tre secoli orsono.
L’asta che da essa si diparte, appare a sua volta sorretta da opere murarie coeve delle precedenti: tutto il
complesso rappresenta un raro esempio di fontanile dell’alta pianura padana. La roggia Borromeo viene
alimentata nell’area centrale della ZSC, da altre sorgive, tra le quali si deve annoverare anche quella che da il
nome all’area protetta.

Tale complesso di sorgenti costituisce il motivo di maggior interesse nell’area soggetta a tutela e deve la sua
esistenza all’emergenza dell’acquifero noto come “Falda sotto il Ceppo”, formazione costituita da conglomerati
a cemento calcareo. Lo strato impermeabile su cui poggia il Ceppo, & rappresentato invece da argille
villafranchiane, che assicurano il sostegno della falda piu superficiale.

Da un punto di vista fisionomico e biologico, & possibile ripartire 'area in oggetto in due zone distinte:

a. una zona comprendente le sorgenti e le aree boscate ad esse limitrofe, rappresentate da boscaglie
igrofile ad ontano nero (occupanti il fondovalle) e da boschi planiziali fortemente rimaneggiati ma in
massima parte assimilabili ad un Querco-carpineto con forte componente di robinia (lungo i fianchi della
valle);

b. una zona agricola, costituita per lo piu da coltivi di mais, situata in prevalenza sulla sinistra orografica
della roggia Borromeo e in posizione piu esterna rispetto all’area boscata.

Il confine est & delineato dalla Strada Provinciale 40 Arosio-Canzo, a sud si estende fino a Cascina Incasate, a ovest
e a nord rispettivamente dalla strada Comunale 1 e strada comunale 15. Il territorio del sito € in ampia misura
sovrapposto alla Riserva Naturale “Fontana del Guercio”, istituita con la Deliberazione del Presidente del
Consiglio Regionale del 15 novembre 1984, 111/1801.
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Figura 2: azzonamento area protetta.
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2.2 INQUADRAMENTO CLIMATOLOGICO

La tipologia di clima per la riserva naturale della Fontana del Guercio e stata definita sulla base dei dati metereologici
disponibili presso le stazioni di Cantu, Mariano Comense e Carugo, le pill prossime all’area. Il climogramma di Carugo
(CO) indica che nel territorio indagato la temperatura media annua e di 12,5°C mentre le precipitazioni medie annue
di 1450 mm (Figura 1). In particolare, la temperatura media di luglio, il mese pil caldo dell'anno, & di 22,9 °C, mentre
la temperatura media di gennaio, il mese piu freddo dell’anno, & di 2,2 °C. Sulla base a questi dati, secondo la
classificazione climatica di Koppen & Geiger (1954), la zona studiata ricade nel clima di tipo “Cf”, ossia “temperato
umido” senza stagione secca; in particolare, appartiene al tipo “Cfa”, in cui latemperatura del mese piti caldo (luglio)
supera i 22°C. Negli ultimi 1520 anni, tuttavia, a causa dell’effetto serra e al graduale e costante aumento della
temperatura terrestre che ne & conseguito (MeteoSvizzera, 2012, Banfi & Galasso, 1998), il clima del territorio & stato
caratterizzato da inverni sempre piu miti, ed estati lunghe, calde e secche.

L Altitude: 273m Climate: Cfa *C: 12.5 ['°F: 54.4 mm: 1450 / inch: 57.1, mm

30 r 180

r 120
F 90
F 60

10

+ 30

Figura 3: inquadramento climatico. Climogramma di Carugo (CO) nel trentennio di
osservazione 19911 2021. (Fonte: www.climate Lata.org)

La seguente tabella evidenzia ’'andamento della piovosita riferita alla media dei rilevamenti delle stazioni di Cantu
e Mariano Comense per un periodo di osservazioni di settant’anni per quanto riguarda la stazione di Cantu e di circa
un ventennio per quanto riguarda quella di Mariano Comense. Le precipitazioni medie annue si attestano intorno ai
1200 mm con massimi durante le stagioni primaverili e autunnali e valori minimi nei mesi estivi e invernali.
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Tabella 1: piogge medie mensili rilevate dalle stazioni di Cant( e Mariano Comense

STAZIONE DI
STAZIONE DI CANTU’ MARIANO
COMENSE
Cinquantennio | Ventennio
1921-1970 1971-1990 2002-2019
GEN 68.1 84.7 64.4
FEB 72.0 73.1 84.3
MAR 98.0 100.3 71.4
APR 119.4 108.4 115.7
MAG 154.1 147.0 138.2
GIU 126.2 112.6 90.3
LUG 115.1 80.2 106.8
AGO 128.5 111.3 103.2
SET 109.8 80.7 105.9
oTT 142.5 125.0 107.9
NOV 141.5 91.3 184.9
DIC 86.0 76.6 91.7
ANNO 1361.2 1191.2 1264.8

Sulla base dei dati termo pluviometrici & possibile calcolare indici che permettono di valutare a quale ambito
bioclimatico appartenga I'area oggetto di osservazione cosi poi da potere definire la vegetazione potenziale naturale:
con tale termine si intende la vegetazione che spontaneamente occuperebbe un dato territorio, se non
intervenissero, o non fossero intervenute, fattori di disturbo antropici, essendo quel tipo di vegetazione influenzato
solo dal tipo di clima. Secondo la classificazione di Pavari il territorio del parco appartiene alla zona fitoclimatica del
Castanetum; all'interno di questa tipologia si distingue una sottozona calda (temperatura media del mese pit freddo
compresa tra 0 °C e 3 °C) tipica delle pendici prealpine insubriche, € una sottozona fredda (temperatura media del
mese piu freddo compresa tra 0 °C e Z °C) tipica della pianura padana; con una temperatura media del mese piu
freddo superiore a 0 °C il territorio del parco si colloca all’interno della sottozona calda.

2.3 INQUADRAMENTO GEOLOGICO

La riserva naturale Fontana del Guercio occupa una striscia di territorio in corrispondenza della valle della roggia
Borromea, corso d’acqua che forma una stretta incisione a fondovalle piatto tra i versanti della collina di Cascina
Incasate£ascina Guardia a est e quelli della collina di Cascina Sant’” Ambrogio a ovest. | rilievi appena descritti
appartengono ai lembi piu distali dell'anfiteatro morenico lariano che si congiungono poche centinaia di metri a valle
con la pianura nordZnilanese: l'attuale conformazione morfologica del territorio, rappresentata da un insieme di
pianalti collinari separatidavalliincise per decine di metri, € il risultato delle fasi glaciali succedutesi nel Quaternario,
che hanno determinato la sovrapposizione di depositi morenici e fluvioglaciali. Le formazioni geologiche affioranti
nell’area di riserva e nel suo intorno, sono mostrate nella seguente Figura 2:
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Ceppo di Portichetto (Ceppo Lombardo auct.)

Ceppo di Calpuno (Ceppo Lombardo Auct.)

Unita di C.na Fontana (Fluvioglaciale Mindel Auct.)

Sintema della Specola (Morenico Riss Auct.)

Sintema di Cantu (Fluvioglaciale Wurm Auct.)

Sintema del Po (alluvioni oloceniche post-glaciali)

Supersintema di Venegono (depositi eluvio-colluviali di versante)

TNk

s B e A W

Figura 4: unita geologiche affioranti nell’area della riserva Fontana del Guercio

Il “Ceppo” costituisce |'ossatura rocciosa dei terrazzi piu elevati ed ¢ litologicamente formato da un conglomerato
poligenico (ossia con ciottoli di diversa natura e provenienza), con intercalazioni lentiformi di arenarie; localmente
la cementazione &€ mancante e i conglomerati passano a ghiaie, che favoriscono la formazione di cavernosita, piccole
cavita o rientranze. In particolare, Alla base dei versanti dei rilievi di Cascina Sant’Ambrogio e di Cascina Incasate-
Cascina Guardia si hanno locali affioramenti di ceppo attribuiti, sulla base della pil recente classificazione, al ceppo
di Portichetto e al ceppo di Calpuno.

Al di sopra dei conglomerati compare la serie glaciale, formata da depositi a carattere per lo piu sciolto; i rilievi
collinari che limitano la valle della roggia Borromeo sono formati da depositi fluvioglaciali dell’'unita di Cascina
Fontana (Fluvioglaciale Mindel Auct.), affioranti nella parte terminale del rilievo di Pozzolo inferiore, e dai depositi
glacialidel sintema della Specola (Morenico Riss), costituente la maggior parte del rilievo di Pozzolo inferiore e quello
di Cascina Guardia-Cascina Incasate. Le unita fluvioglaciali piu recenti sono rappresentate dal sintema di Cantu
(fluvioglaciale Wurm), che costituisce buona parte del terrazzo della Valsorda e un piccolo lembo internamente alla
valle della roggia Borromea, e dall’unita alluvionale olocenica, attribuita al sintema del Po, che forma il terrazzo piu
ribassato e recente affiorante lungo ’asta del fontanile del Nan e nel fondovalle ove scorre la roggia Borromea.
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24 INQUADRAMENTO PEDOLOGICO

Dall’osservazione della Carta Pedologica dell’area (figura 3) si evince come il settore settentrionale della riserva
naturale della Fontana del Guercio sorga nel punto di contatto tra i lembi residui delle piane fluvioglaciali pre-
wiirmiane che costituiscono le superfici terrazzate sulla pianura e gli apparati wiirmiani, formati da sedimenti
glaciali, fluvioglaciali e glaciolacustri poco alterati. Poco pili a sud, all’esterno dei confini della Riserva, sono
localizzate le propaggini del settore apicale della piana proglaciale o "piana pedemontana™ addossata ai rilievi. Essa
viene chiamata anche alta pianura ghiaiosa, ed € formata dalla coalescenza dei conoidi alluvionali, a morfologia
subpianeggiante.

5
T A
LEGENDA
"1 Z5C Fontana del Guercio
[ Riserva Naturale Fontana del Guercio
CARTA PEDOLOGICA

Apparati wurmiani costituiti da sedimenti glaciali, fluvioglaciali e glaciolacustri, poco alterati
"] Lembi residui di piane fluvioglaciali pre-wurmiane costituenti superfici terrazzate sulla pianura
I Settore apicale della piana proglaciale o "piana pedemontana”, addossata ai rilievi

Figura 5: Estratto carta pedologica

2.5 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Le caratteristiche idrogeologiche dell’area sono di particolare interesse, vista la presenza di 14 sorgenti (i
fontanili) di cui alcuni, probabilmente, usati dall'eta celtica. Le risorgive sono connesse alla presenza della falda
a bassa profondita e quindi alla particolare struttura idrogeologica dell'area, contraddistinta dalla presenza di
due corpi idrici sotterranei principali: 'acquifero superficiale e gli acquiferi profondi; La roccia serbatoio
dell’acquifero superficiale e rappresentata dai depositi fluvioglaciali nel fondovalle o dai livelli pit permeabili del
Ceppo al di sotto dei terrazzi piu elevati. L’acquifero superficiale € quello di maggiore interesse nel territorio,
poiché contiene una falda libera che in relazione alla conformazione morfologica del terreno viene a trovarsi a
una profondita compresa fra 30 e 60 m sui rilievi, 0 a pochi metri dal piano di campagna in corrispondenza delle
incisioni vallive, sino ad emergere in corrispondenza della valle della roggia Borromeo, dando appunto origine
alle numerose risorgive ivi presenti;

L’andamento della superficie piezometrica presso la riserva viene ricostruita grazie alle misure eseguite dellarete
piezometrica di controllo installata all’interno della riserva: originariamente composta da 6 piezometri perforati
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neglianni 90 e da 4 piezometri integrativi realizzati nell’ottobre 2007, sono attualmente misurabili unicamente 5
in quanto i restanti punti di controllo sono risultati interrati, distrutti o non rinvenuti. Dall’elaborazione visibile in
figura 3 emerge la deformazione locale del flusso idrico sotterraneo provocata dal drenaggio della falda operato
dalle sorgenti, che si esplica attraverso la convergenza delle linee di flusso della falda verso I’asta della roggia
Borromea. Le sorgenti presenti nella riserva, essendo la manifestazione dello sfioro della falda alla base dei
versanti, hanno portate strettamente legate alle oscillazioni della superficie freatica che a loro volta dipendono
dal bilancio idrogeologico dell’acquifero, quindi alle sue entrate, principalmente legate alle precipitazioni, e alle
sue uscite dovute in primis al prelievo di acque sotterranee esercitato da pozzi. Le condizioni idrogeologiche del
sito hanno manifestato un andamento di deterioramento continuo e allarmante: gia a partire dagli anni ’80, ma
soprattutto nel successivo quarantennio, sono emerse problematiche legate al progressivo prosciugamento delle
sorgenti. Gli apporti complessivi provenienti dalle sorgenti, che fornivano alla roggia una portata d’acqua
costante per tutto ’'anno di 45 /s, nei primi anni 90 si sono ridotti a circa 6 |/s, per arrivare a circa 3.5 I/s sul finire
degli anni 2000, e a valori che sono stati stimati in circa 22.5 l/s a luglio 2019. Come riportato nel paragrafo
inerente agli aspetti climatici della Riserva, si evidenzia che i valori delle piogge medie mensili e le medie delle
precipitazioni totali annue registrate dalla stazione di Cantu nel cinquantennio 19212970 e nel ventennio 19717
1990 e dalla stazione di Mariano Comense nel periodo 20022019, Uentita degli afflussi meteorici e rimasta
sostanzialmente costante e rappresentata dal classico andamento bimodale con valori massimi di precipitazione
nei mesi primaverili (maggio) e autunnali (ottobre e novembre). A fronte di tali afflussi meteorici, la causa
principale dell'impoverimento delle risorse idriche sotterranee risulta essere nel prelievo operato dai pozzi posti
a semicerchio nell’intorno delle sorgenti: questo fenomeno ha inevitabilmente avuto un impatto sull’intero
ecosistema del biotopo portando, ad esempio, all’estinzione del gambero d’acqua dolce. Sembra che comunque
ancheil clima caldo e arido dell’'ultimo decennio abbia contribuito in tal senso: infatti, le scarse precipitazioni nel
periodo primaverilestivo non siano sufficienti ad alimentare la falda sotterranea e a sostenere tutti fabbisogni
del territorio; per questo motivo negli ultimi anni € frequente lo stato di secca.
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Figura 6: Superficie di falda presso la riserva Fontana del Figura 7. Localizzazione dei pozzi e delle relative

Guercio. fasce di rispetto attorno ad essi.
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Il Vincolo Idrogeologico, istituito con il R.D.L. 30 dicembre 1923 n. 3267, ha come scopo principale quello di
preservare 'ambiente fisico e quindi di impedire forme di utilizzazione che possano determinare denudazione,
innesco di fenomeni erosivi, perdita di stabilita, turbamento del regime delle acque ecc., con possibilita di danno
pubblico. Sono sottoposte a vincolo idrogeologico all’interno della ZSC gran parte delle aree (21 ha), ad
esclusione di alcune zone pill pianeggianti a nord del sito.

[] Riserva Naturale Fontana del Guercio
Aree a vincolo idrogeologico
(ricognizione 2013)

I Dissesti poligonali (Art. 9 Titolo IV del PAI)

L 11T Vil W L iy S

Figura 8: estratto cartografico vincolo idrogeologico

2.6 IDROGRAFIA E IDROLOGIA

L’ambiente della ZSC si contraddistingue dal restante paesaggio poiché é formato da un insieme di sorgenti
localizzate nel fondovalle che alimentano la roggia Borromea. A pochi chilometri a valle della ZSC avviene la
congiunzione tra la roggia Borromea e il torrente proveniente dalla valle di Brenna, generando cosi la roggia
Vecchia. L’origine della roggia Borromea viene attribuita a una sorgente di notevole rilevanza, denominata “Testa
del Nan”, localizzata in Valsorda all’interno dell’area della ZSC stessa. In figura 5 & possibile osservare come si
articolail reticolo idrografico all’interno della Riserva.
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Figura 9: Inquadramento reticolo idrografico dell’area

Il bacino idrografico della Roggia Borromea, allungato in direzione nord-sud, si estende su una superficie
complessiva di 5.42 km? sviluppandosi da quota 388 m s.L.Lm., presso la sommita del dosso morenico in loc.
Carreggia di Inverigo, sino a quota 275 m s.l.m. in corrispondenza di via Piave nel comune di Carugo. Il reticolo
idrografico naturale del bacino si sviluppa solo nel settore orientale e meridionale e consiste nell’asta artificiale
che drena il fontanile del Nan e nella Roggia 38, parzialmente interrata e a regime temporaneo. La Valsorda, nella
parte centro settentrionale del bacino, non & percorsa da torrenti di fondovalle. L’asta artificiale del Fontanile del
Nan, che drena artificialmente le acque di falda, occupa solo la porzione terminale della Valsorda e insieme ai
fontanili posti pit a valle nell’area della riserva naturale della Fontana del Guercio alimenta la Roggia Borromea:
questa, soloinvirtu della captazione della falda subaffiorante, gode di regime permanente con una portata media
variabile intorno a 0.3 mc/s. L'estensione del bacino idrografico della Roggia Borromea e la sua divisione in
sottobacini & rappresentata in figura 7, nella quale il bacino & suddiviso anche in fasce altimetriche di 25 m.
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Figura 10: Bacino idrografico della Roggia Borromeo con suddivisione di aree tra fasce altimetriche di 25m (275 + 400 m slm) e
individuazione de tre sottobacini.

La Roggia 38 drena un bacino di superficie totale pari a 1,28 km? e si immette nella Roggia Borromeo in localita
Sant’Isidoro, nei pressi della frazione di Cremnago (Inverigo). A monte, sempre nel comune di Cremnago, la Roggia
38 riceve le acque di un manufatto di alleggerimento idraulico della fognatura, che in occasione di piogge intense
puo veicolare parte delle acque reflue nella Roggia stessa. Prima di immettersi nella Roggia Borromeo, le acque
finiscono in un’area di ritenzione vegetata interna alla riserva naturale della Fontana del Guercio. Le aree a ritenzione
vegetata sono aree a verde strutturate artificialmente al fine di raccogliere e trattare le acque meteoriche drenate da
una superficie impermeabilizzata: tipicamente questi sistemi sono costituiti da una fascia con copertura erbosa
disposta tra la superficie drenata e la zona di ristagno, un’area avvallata vegetata, nella quale si ha il ristagno
temporaneo delle acque meteoriche, un pacchetto filtrante. In questo specifico caso, la capacita di invaso e di 4728
m?3, superata la quale esiste un troppo pieno che scarica le acque in eccesso direttamente all’interno della Roggia
Borromeo, senza subire alcun tipo di trattamento. Per quanto appositamente studiata con una capacita di invaso
adatta a raccogliere sia le acque provenienti dalla Roggia 38 che dalla fognatura bianca della frazione di Cremnago,
vengono accusati ad ogni temporale apporti diacque improprie in zona di Riserva e portate di deflusso incompatibili
con le dimensionidell’alveo della Roggia Borromeo. Nella figura 8, € possibile osservare 'estensione del sottobacino
della Roggia 38, il suo punto di immissione nella Roggia Borromeo e la posizione dell’area di ritenzione vegetata.
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L'intero sistema ambientale della ZSC e “fondato” sul sistema dei fontanili della Roggia Borromeo, che motiva
l'interesse ecologico per quest’area. Il sistema & costituito da un insieme di sorgenti ubicate nel fondovalle, che
alimentano il corso d'acqua.

Le emergenze sono favorite da scassi artificiali eseguiti al fine dl rimpinguare le portate della Roggia Borromeo, il
cui corso aveva origine dalla “Testa del Nan”, un bellissimo esemplare di fontanile con testa e asta sostenute da
murature, scavato, per lo meno tre secoli orsono, per derivare acqua per la tenuta della famiglia Borromeo a
Cesano Maderno. Le risorgive sono connesse alla presenza della falda a piccola profondita e quindialla particolare
struttura idrogeologica dell'area, contraddistinta dalla presenza di due corpi idrici sotterranei principali:
['acquifero superficiale e gli acquiferi profondi.

Come gia ricordato, di maggiore interesse per questo ambiente & I'acquifero superficiale o 'primo acquifero’, la
cui roccia serbatoio & rappresentata dai depositi fluvioglaciali nel fondovalle o dai livelli piu permeabili del
"Ceppo" al di sotto dei terrazzi piu elevati. Il primo acquifero contiene una falda libera che in relazione alla
conformazione morfologica del terreno viene a trovarsi ad una profondita compresa fra 30 e 60 m suirilievi, 0 a
pochi metri dal piano di campagna in corrispondenza delle incisioni vallive, sino ad emergere in corrispondenza
della valle della Roggia Borromeo, dando origine alle numerose risorgive ivi presenti. L’'abbassamento dei livelli
piezometrici che con qualche temporanea interruzione ha interessato l'ultimo ventennio ha innescato
['esaurimento di alcune sorgenti e pertanto una modifica nell'azione di drenaggio delle acque sotterranee da
parte della roggia Borromeo, attenuando gli afflussi da falda. Infatti, gli apporti complessivi provenienti dalle
sorgenti, che nei primi anni 90 fornivano circa 6 |/s, si sono ridotti a circa 3.5 |/s sul finire degli anni 2000, e a valori
che sono stati stimati in circa 22.5 |/s a luglio 2019, per poi riportarsi a valori di circa 8 |/s nel dicembre 2019.

Le emergenze idriche sono rappresentate da 14 teste di sorgente, che sono state identificate in figura XX con una
numerazione progressiva al fine di poterle classificare e di poterne valutare lo stato evolutivo. Nel dettaglio la
posizione e l'attuale stato in cui versano le sorgenti € mostrato nell'immagine XX.

Le pozze immediatamente prossime alle polle sorgentizie lungo la roggia Borromeo rappresentano ’habitat di
elezione per diverse specie animali. La temperatura delle acque, particolarmente bassa, contribuisce alla
selezione delle specie legate a questi ambienti.
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Figura 11: Localizzazione fontanili
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